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The device includes a flat ribbon with alignment grooves in th 
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form of a V into which the stripped cable fibres are positioned. T 
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two ends of the fibres are brought into contact so that the axes o 
f the 

fibres form an obtuse angle of less than 180 degrees. 

The cable is initially positioned on a support which is on a 
rocking assembly pivoting around a fixed axis and the ends of the 
fibres are placed in the grooves. 
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(§4) Precede et dispositif pour aligner des fibres optiques. 

\S7) La presente invention conceme un pro cede et un dis- 
positif permettant un aiignement automatique de fibres op- 
tiques lors de mesures. 

Le procede se caracterise en ce que Ton positionne le 
cable a mesurer sur un support, en ce que t v on place ce 
support sur une bascule pivotant autour (fun axe fixe et ce 
que Ton amerte !es troncons d'extremite des fibres dans 
des ra inures contenant I extremite d'une fibre de mesure 
en pivotant la bascule autour de son axe. Le dispositif pour 
la mise en ceuvre de ce procede comporte un support (17) 
pour position ner le cable (16), une bascule (18) montee sur 
ce support et pivotant autour d'un axe (19) pour amener en 
position les extremites du cable (16) dans des rainures (14) 
a profH en V en face d'une fibre de mesure (9) montee sur 
un support mobile (20). 

Application; aiignement de fibres de mesure avec eel les 
d'un c^ble plat 
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PROCEDE ET DISPOSIT1F POUR ALIGNER DES FIBRES OPTIQUES 


La presente invention concerne un procede pour aligner 
automatiquement des fibres optiques et notamment pour aligner 
simultanement plusieurs fibres de mesure ou successivement une fibre 
de mesure avec plusieurs fibres optiques d'un cable de transmission 
optique constitue par un ruban plat, dans lequel on positionne les 
fibres du cable prealablement denudees dans des gorges d'alignement 
sensiblement en forme de V, et dans lequel Ton amene la ou les 
fibres de mesure en contact avec les fibres du cable de telle maniere 
que les axes de la ou des fibres de mesure et ceux des fibres du 
cable forment, sur au moins une partie de leurs tron^ons d'extremite, 
un angle obtus inferieur a 180°. 

Elle concerne egalement un dispositif pour la mise en oeuvre de ce 
procede. 

La demande de brevet fran^aise No. 88 00758 concerne un procede et 
un dispositif de ce type qui permettent 1'alignement de fibres 
individuelles. Dans le cas de l'alignement de fibres de mesure avec 
celles d'un cable plat, on rencontre certaines difficultes de 
manipulation auxquelles la presente invention se propose de pallier. 

Dans ce but, le procede selon 1' invention est caracterise en ce que 
Von positionne initialement le cable sur un support, en ce que Ton 
place le support sur une bascule pivotant autour d'un axe fixe et en 
ce que Ton amene les trongons d'extremite des fibres dans les 
rainures en pivotant la bascule autour de son axe. 

De preference on fait pivoter la bascule portant le support des fibres 
autour d'un axe dispose a une distance determinee du support, cette 
distance etant telle que les extremites libres des fibres du cable se 
deplacent vers I'avant lorsqu'elle s'incurvent a l'interieur des 
rainures d'alignement et deviennent paralleles auxdites rainures sur 
une longueur minimale. 
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Le dispositif pour la mise en oeuvre du procede ci-dessus est 
caracterise en ce qu'il comporte un support pour positionner le cable, 
des moyens pour monter ce support sur une bascule et des moyens 
5 pour faire pivoter cette bascule de telle maniere que les tron^ons 
d'extremite des fibres prealablement denudes se raettent en position 
dans des rainures d'alignement a profil en forme de V, en fonnant un 
angle obtus inferieur a 180°, et soient paralleles auxdites rainures. 

10 Selon une forme de realisation preferee du dispositif, la bascule 

comporte un axe de pivotement fixe monte sur une traverse a une 
distance d predeterminee des fibres montees sur le support. 

De preference, cette distance d est determinee de telle maniere que 
15 les extremites des fibres se deplacent vers l'avant au moment oil elles 
s'incurvent dans les rainures suite au pivotement de la bascule. 

Selon une forme de realisation avantageuse, la bascule est mobile 
axialement sur la traverse et est associee a une vis conique 
20 d'ajustement initial. 

L' invention sera mieux comprise en reference au dessin annexe dans 
lequel : 

25 la figure 1 represente une vue en perspective du dispositif selon 
V invention, 

la figure 2 represente une vue en perspective d'un detail du 
dispositif de la figure 1, 

30 

les figures 3 et 4 represented deux vues illustrant le principe de 
fonctionnement de la bascule, et 


35 


la figure 5 represente une vue schematique illustrant la condition - 
tangence entre la fibre et la rainure a l'extremite de ladite rainure. 
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En reference a la figure 1, le dispositif 10 d 1 alignement des fibres tel 
que represents se compose essentiellement d'une premiere partie 11 
comportant des moyens de support et de positionnement des fibres a 
mesurer, d'une deuxieme partie 12 comportant des moyens de support 
5 et de positionnement des fibres de mesure, et d'une troisieme partie 
13 localisee entre la premiere et la deuxieme partie et comportant des 
moyens d* alignement des fibres de mesure avec les fibres a mesurer. 

Les moyens d* alignement comportent essentiellement une ou plusieurs 
10 series de rainures 14, a profil en forme de V, alignees parallelement 

les unes par rapport aux autres et disposees dans le meme plan. Une 
telle serie de rainures 14- est representee plus en detail par la figure 
2. Dans la pratique, le dispositif est prevu pour assurer soit 
T alignement d'une fibre a mesurer avec une fibre de mesure, soit 
15 l 1 alignement d'une serie de fibres, notamment celles qui composent un 
cable plat ou ruban, successiveraent avec une fibre de mesure ou 
simultanement avec un ensemble de fibres de mesure. Les rainures 14 
sont menagees dans une platine fixe ou interchangeable 15, et leur 
ecartement correspond sensiblement a l'ecartement des fibres dans un 
20 ruban 16 de fibres a mesurer. 

Les moyens de support et de positionnement de ladite premiere partie 
11 du dispositif comporte au moins un support standard 17 se 
presentant de preference sous la forme d'une pince destinee a main- 

25 tenir en position des fibres individuelles ou de preference le ruban 
16 plat qui constitue un cable multifibres. Ce support standard 17 
est monte sur une bascule 18 agencee pour pivoter autour d f un axe 
19 sensiblement parallele au plan du support standard et 
perpendiculaire a l'axe des fibres a mesurer. La fonction de cette 

30 bascule et son principe de fonctionnement seront decrits plus en 
detail ci-dessous. 

Les moyens de support de la ou des fibres de mesure 9 sont 
constitues par une tourelle 20, mobile en translation sur un rail de 
3 5 guidage , dans une direction sensiblement perpendiculaire a l'axe de 

ces fibres. Les extremites de la ou des fibres de mesure 9 sont 
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montees dans des embouts d'extremite 22 appeles porte-fibres adaptes 
sur ladite tourelle 20. 

Pour effectuer l'alignement des fibres a mesurer avec une ou 
plusieurs fibres de mesure, on monte les fibres a mesurer sur leur 
support 17. Apres avoir prealablement denude et coupe les tron?ons 
d'extremite a une distance predeterminee de la face anterieure du 
support, on pivote la bascule 18 autour de son axe 19 pour amener 
les extremities des fibres dans une position incurvee dans les 
rainures 14, comme le montre la figure 2. Lorsque Ton utilise une 
seule fibre de mesure, Textremite de ceUe-ci est amenee 
successivement en appui contre Textremite de chaque fibre a mesurer 
sans repeter a chaque fois 1* operation consistant a faire pivoter la 
bascule portant le support des fibres, Lorsque Ton utilise autant de 
fibres de mesure qu'il y a de fibres a mesurer, on peut amener 
simultanement les extremites des fibres a mesurer en appui contre les 
extremites des fibres de mesure. 

Dans l'exemple represents par la figure 1, la platine 15 comporte 
quatre series de rainures 14. Dans ce cas , le dispositif- doit 
egalement comporter quatre bascules 18 (dont deux seulement sont 
representees). Ces bascules sont montees par 1' intermediate de Taxe 
de pivotement 19 sur une traverse 23 et chacune d'elles est associee 
a une butee laterale constitute de preference par une vis conique 24 
qui permet d' assurer 1'ajustement initial de la position de la bascule 
correspondante sur la traverse 23. Cette position doit bien entendu 
etre fixee de fa?on precise pour que chaque nouvelle mise en place 
d'un ruban 16 sur une bascule permette d' effectuer Talignement des 
fibres correspondantes dans une serie de rainures 14 sans qu'il soit 
necessaire de reajuster la position transversale de la bascule. 

Comme le montre la figure 2, les tron^ons d'extremite denudes 25 des 
fibres du ruban 16 sont disposes dans les rainures 14 de maniere a 
ce que leur penetration dans ces rainures soit tangentielle. Le 
contact au point A entre une fibre a mesurer 25 et la fibre de 
mesure 9 s'exerce sous une legere pression qui assure un contact 


2660442 


5 

optimal entre les deux extremites, ainsi qu'un appui des zones 
d' extremite au fond de la rainure sans provoquer un flechissement 
tendant a soulever ces extremites dans la zone de contact. 

Dans la pratique, le ruban est fixe sur le support standard puis les 
fibres sont denudees sur une longueur predeterminee. On coupe 
ensuite les fibres collectivement perpendiculairement a leur axe, a 
une distance determinee de la face anterieure du support. Ce support 
est ensuite mis en place sur la bascule qui est maintenue en position 
levee, les fibres etant preservees de tout contact avec un objet 
quelconque. Cette technique assure un positionnement precis des 
fibres sans necessiter un ajustement individuel de ces dernieres. Le 
positionnement prealable de la bascule etant fait, chaque tron^on 
d'extremite denude d'une fibre se trouve dans le plan vertical 
correspondant au fond de la rainure en V. Lorsque l'operateur pivote 
la bascule, dans un premier temps il amene chaque fibre dans la 
rainure correspondante ce qui la fait flechir jusqu'a ce que son 
tron^on d* extremite soit rectiligne sur une certaine longueur et bien 
engage dans la rainure. 

Dans cette position, chaque fibre peut etre mise en contact avec une 
fibre de mesure mise en place dans la meme rainure * a l 1 oppose de la 
fibre a mesurer. 

Le pivotement de la bascule provoque un . deplacement de V extremite 
des fibres engagees dans les rainures. Cet effet depend de la 
distance entre les fibres et de l'axe de rotation de la bascule. Ce 
principe est explique ci-dessous en reference aux figures 3 et 4. 

Soient respectivement 1, 2, 3 les positions successives d'une fibre 
montee sur son support porte par la bascule et A i'axe de pivotement 
de cette bascule, soit d la distance entre l'axe A et la fibre optique 
positionnee sur la bascule. 

Lorsque d est approximativement nulle, V extremite de la fibre recule 
d*une longueur -lx lorsque Ton incline la bascule de maniere que la 
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fibre passe de la position 2 a la position 3- Ce phenomene apparait 
sur la figure 3. 

Sur la realisation de la figure £, la distance d est superieure a zero 
et dans ce cas Textremite de la fibre avance d'une longueur 

On peut realiser une bascule ay ant un axe A dispose a une distance 
<L» des fibres telle que T avance des extremites de ces fibres dans les 
rainures d'alignement corresponde a une longueur predetermine +L»« 
On choisira une longueur lo optimale et on determinera la distance d« 
correspondante . 

Dans le cas ou Talignement est effectue entre une fibre mobile longue 
et des fibres a mesurer courtes , la force longitudinale exercee par le 
contact de la fibre mobile est trop faible pour modifier sensiblement 
le degre de flexion de ces fibres courtes. II est done essentiel pour 
la qualite de Talignement que Taxe de Textremite des fibres courtes 
soit paraUele a la rainure independamment de Taction de la fibre 
mobile. La longueur du segment des fibres en contact avec les 
rainures doit de plus etre minimale, de maniere a maintenir aussi 
proches que possible leurs points d'appui lateral (reaction de la 
rainure) et longitudinal (pression de la fibre mobile) 

La condition de tangence rainure-fibre a Textremite de cette derniere 
se traduit par la relation (1) 

lo = (1/3)1 d> 
ou 1 = longueur libre de la fibre et lo = distance mesuree le long de 
l'axe d f encastrement jusqu'a la rainure. 

Cette condition peut etre deduite de la relation (2) suivante qui lie la 
deflexion y(l), et Tangle 3^(1) a Textremite libre d'une fibre 
encastree : 

y-U) = 3 y(l)/l (2) 

2 
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L' angle de plongee ©o T et la hauteur h du point d'encastrement au- 
dessus de la rainure sont fixes de maniere a satisfaire la relation (1) 
pour une longueur de fibre libre 1 normalisee. 

La presente invention n'est pas limitee a la forme de realisation 
decrite mais s'etend a toute variante ou modification evidente pour un 
homme de Tart. 
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REVINDICATIONS 


1, Procede pour aligner automatiquement des fibres optiques et 
notamment pour aligner simultanement plusieurs fibres de mesure ou 
successivement une fibre de mesure avec plusieurs fibres optiques 
d'un cable de transmission optique constitue par un ruban plat, dans 
lequel on positionne les fibres du cable prealablement denudees dans 
des gorges d'alignement sensiblement en forme de V, et dans lequel 
Ton amene la ou les fibres de mesure en contact avec les fibres du 
cable de telle maniere que les axes de la ou des fibres de mesure et 
ceux des fibres du cable forment, sur au moins une partie de leurs 
tron9ons d'extremite, un angle obtus inferieur a 180°, caracterise en 
ce que Ton positionne initialement le cable sur un support, en ce que 
Von place le support sur une bascule pivotant autour d'un axe fixe 
et en ce que Ton amene les tron^ons d'extremite des fibres dans les 
rainures en pivotant la bascule autour de son axe. 

2o Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton fait 
pivoter la bascule portant le support des fibres autour d'un axe 
dispose a une distance determinee du support, cette distance etant 
telle que les extremites libres des fibres du cable se deplacent vers 
I'avant lorsqu'elle s'incurvent a 1'interieur des rainures d' alignement , 
et deviennent paralleles auxdites rainures sur une longueur minimale. 

3. Dispositif pour aligner automatiquement des fibres optiques et 
notamment pour aligner simultanement plusieurs fibres de mesure ou 
successivement une fibre de mesure avec plusieurs fibres optiques 
d'un cable de transmission optique constitue par un ruban plat, pour 
la mise en oeuvre du procede de la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comporte un support (17) pour positionner le cable (16), des 
moy ens pour monter ce support sur une bascule (18) et des moyens 
pour faire pivoter cette bascule de telle maniere que les tron<;ons 
d* extremites des fibres prealablement denudes se mettent en position 
dans des rainures d' alignement (14) a profil en forme de V, en 
formant un angle obtus inferieur a 180°, et soient paralleles auxdites 
rainures . 
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4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la 
bascule (18) comporte un axe (19) <ie pivotement fixe monte sur une 
traverse (23) a une distance d predeterminee des fibres (16) montees 
sur le support (17). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
distance d est determinee de telle maniere que les extremites des 
fibres se deplacent vers l'avant au moment ou elles s'incurvent dans 
les rainures (14) suite au pivotement de la bascule (18). 

6* Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
bascule (18) est mobile axialement sur la traverse (23) et est associee 
a une vis conique (24) d'ajustement initial. 
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